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Electricidad 

Fenómenos físicos relacionados con la presencia 
de cargas eléctricas 

• Electricidad dinámica 

• Electricidad estática 



Modelo atómico 

núcleo electrones (e–) 

protones (p+) neutrones (no) 

Sodio (Na) 

protones (p+) =  +11 

electrones (e–) = –11 

carga eléctrica = 0 

Sodio+ (Na+) 

protones (p+) = + 11 

electrones (e–) = –10 

carga eléctrica = +1 

Flúor (F) 

protones (p+) =  +9 

electrones (e–) = –9 

carga eléctrica = 0 

Flúor– (F –) 

protones (p+) = + 9 

electrones (e–) = –10 

carga eléctrica = – 1 



Cantidad de carga (Q) 

Unidad de cantidad de cargas: Coulomb (C) 
1 C = 6,25x1018 cargas  

6.250.000.000.000.000.000 cargas  
seis trillones doscientos cincuenta mil billones de cargas 

 
mili Coulomb (mC)        micro Coulomb (µC) 
6,25x1015 cargas     6,25x1012 cargas  

Na+ 1 carga 

5 g de sal 100 mil trillones 
de  cargas 



Atracción nuclear 

aislantes conductores 



Materiales según su conductividad eléctrica 
aislantes conductores 

Núcleos con mucha fuerza para 
atraer a los electrones 

Núcleos con poca fuerza para 
atraer a los electrones 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

• Electrones fijos a cada átomo 

• Baja conductividad eléctrica 

• Alta resistividad eléctrica 

• En materiales aislantes 

• Ejemplos: Madera, vidrio, plásticos, gomas, 
agua destilada, combustibles líquidos, aire 

• Presentan electricidad estática 

• Electrones móviles en todo el material 

• Alta conductividad eléctrica 

• Baja resistividad eléctrica 

• En materiales conductores 

• Ejemplos: Metales, grafito, sales disueltas 
en agua 

• Presentan electricidad dinámica 

- 

- 

- 

- 
- 

- 



Materiales según su conductividad eléctrica 

figuras de Lichtenberg (1742 – 1799) 



Electricidad estática 
(en materiales aislantes) 

• Electrización 

• Descargas  

• Aplicaciones 



Fenómenos de electrización 

• Por frotamiento o fricción 

• Por contacto 

• Por inducción 



Electrización por 
frotamiento o 
fricción 



Electrización por 
frotamiento o fricción 



Electrización por 
contacto 



Electrización por 
inducción 



Descargas 
electrostáticas 



Descargas 
electrostáticas 



Elementos de descarga 



Elementos de descarga 



Pongámoslo a prueba… 



Ley de Coulomb Constante de Coulomb 
(9.0x109 N m2/C2) 

Fuerza de 
atracción o 

rechazo 

Carga de las 
superficies 

Para evitar la descarga hay que disminuir la F 

Distancia ente 
las cargas 

Constante dieléctrica o 
permitividad eléctrica del medio 



Aplicaciones en la naturaleza 



Aplicación en los calzados de seguridad 

K L K L 




